1. Informacje ogodlne

PVC i CPVC nie sa materiatami nowymi. W USA PVC stosuje si¢ od 1959 r., a CPVC od 1968 r. Tam
zostaly opracowane normy ASTM (American Society of Testing and Materials), dotyczace stosowania tych
materialdw w instalacjach budowlanych. Posiadaja one réwniez dopuszczenie do stosowania dla wody
pitnej, wydane przez NSF ( National Sanitarion Foundation), tj. Narodowy Amerykanski Instytut Higieny.
W Europie PVC i CPVC zaczgto stosowac od 1979 r. Angielskie urzedy takie jak WRC (Water Reasearch
Concil), WFD (Water Fittings Directory) oraz BBA (British Board of Agreement) wydaly odpowiednie
zaswiadczenia i certyfikaty o pelnej przydatnosci tych tworzyw w wodnych instalacjach wewnetrznych.
W roku 1979 Niemcy ( DVGW-Deutscher Verein des Gas und Wasserfaches) dopisuja je do norm DIN jako
kolejne materiaty do stosowania w instalacjach wody pitne;.

Obecnie PVC i CPVC sa najbardziej rozpowszechnionymi materiatami na $wiecie stuzacymi do
produkcji rur instalacyjnych. W wielu krajach instalatorzy i uzytkownicy uznali wyzszo$¢ tworzyw
sztucznych nad metalami ze wzgledu na ich odporno$¢ na korozjg, mata oporno$¢ hydrauliczna, trwate
potaczenia.

Zalety instalacjizPVCiCPVCto:

- odporno$¢nakorozjg,

- doskonate parametry hydrauliczne,

- szczelno$¢ polaczen,

- obojetnos¢ 1 odporno$¢ chemiczna na ponad 500 roznych zwiazkoéw chemicznych, wiacznie
zwigkszo$cig kwasow, zasad i alkoholi, detergentow, wybielaczy,

- latwyiszybki montaz, niewymagajacy specjalistycznego sprz¢tu oraz energii elektrycznej,

- doskonate wtasciwosci ognioodporne.

2. Charakterystyka PVCiCPVC

2.1. Witasciwosci fizyczne

Tworzywa sztuczne PVC 1 CPVC charakteryzuja si¢ wlasno$ciami, ktore zadecydowaly o szerokim
zastosowaniu w budowie instalacji. Cechuje je ogoélnie maty cigzar wilasciwy, duza trwalo$¢ oraz
wytrzymato$¢ mechaniczna.

Tabela 1. Podstawowe wtasciwosci fizyczne PVC i CPVC.

Wiasciwosci | Jednostka| PVC | CPVC
mechaniczne w temp. 23°C

Cigzar whasciwy g/em’ 1,41 1,57
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa 48,3 57,9
Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 100 107,7
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa 62 62
Modut sprezystosci Younga MPa 2758 2898
Twardo$¢ wg Rockwella 110-120 120
termiczne

wspotezynnik rozszerzalno$ci liniowej | x 10°1/K 52 6,2
wspotczynnik przewodnosci cieplnej W/mK 0,22 0,16




2.2. Wiasciwosci chemiczne

Instalacje USMetrix charakteryzuja si¢ bardzo dobra odporno$cia chemiczna. Badania probek z PVC
1 CPVC zanurzonych na okres 90 dni w réznego rodzaju chemikaliach o r6znych temperaturach staly sig¢
podstawa do okre$lenia ich odpornosci na zasady, kwasy, utleniacze, paliwa 1 inne zwiazki chemiczne.
Ogodlna ocena $redniej odpornosci, w stosunku do réznych substancji chemicznych (w skali od 0 - niecodporne
do 10 catkowicie odporne), dla CPVC wynosi 8,6 anp. dla polipropylenu 6,2.

2.3. Wlasciwosci ognioodporne

Zaréwno PVC, jak i CPVC wykazuja doskonate wtasciwosci ognioodporne. Temperatura zaptonu PVC
przekracza 388°C, a CPVC 433°C i w normalnych warunkach sa praktycznie niepalne. Czynnikiem, ktory
o tym decyduje jest wskaznik graniczny tlenu LIO ( Limitting Oxygen Index). Okresla on minimalne
zapotrzebowanie tlenu potrzebnego do podtrzymywania procesu spalania. Dla PVC wynosi on 40%, a dla
CPVC 42%. Zawarto$¢ tlenu w atmosferze ziemskiej wynosi 21%, tak wigc PVC 1 CPVC nie podtrzymuja
procesu palenia i samoczynnie gasna w chwili usunigcia Zrodta ognia. Dla poréwnania LIO dla polipropylenu
wynosi 17%, polibutylenu 18%, bawelny 15%, a nylonu 20%. Badania przeprowadzone przez niezalezne
uniwersytety i laboratoria dowiodly, ze wydzielajace si¢ przy spalaniu PVC i CPVC gazy nie sa bardziej
niebezpieczne niz gazy palacego si¢ drewna.

3. Aprobaty i atesty

Rury i ztaczki USMetrix wykonane z PVC-U produkowane sa wg normy PN 1452. Elementy systemu
z C-PVC zostaly zbadane i dopuszczone do stosowania w budownictwie przez COBRTIINSTAL. Wszystkie
elementy posiadaja atesty wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie.

4. Typy rur i parametry pracy

System USMetrix obejmuje szeroki zakres rur, ksztattek i zaworéw z PVC1CPVC.

Rury 1 zlaczki ci$nieniowe z PVC-U przeznaczone sa do przesytania wody zimnej o temperaturze
nieprzekaraczajacej 50°C. Produkowane sa wg polskiej normy PN 1452 w odcinkach 3 m i naleza do szeregu
ci$nieniowego PN 16,a'/,”, */,”, 1” takze do PN 20.Srednice od 1”do 2 naleza do PN 16, za$§ powyzej 2” do
PN 12,5. Parametry techniczne rur z PVC-U przedstawiono w tabeli 2. Zlaczki z PVC systemu USMetrix
naleza do szeregu cisSnieniowego PN 25.

Tabela 2. Parametry techniczne rur z PVC.

. Szereg Min. grubo$é | Srednica Srednica
Rozmiar cre .
ci$nieniowy $cianki wewngtrzna | zewnetrzna
cale PN mm mm mm
12 16 1,7 17,94 21,34
12 20 2,1 17,14 21,34
3/4 16 1,9 22,87 26,67
3/4 20 2,5 21,67 26,67
1 16 2,2 29,00 33,40
1 20 3,1 27,20 33,40
11/4 16 2,7 36,76 42,16
1172 16 3,1 42,06 48,26
2 16 3.9 52,52 60,32
2172 12,5 5,16 62,70 73,02
3 12,5 5,5 77,90 88,90
4 12,5 6 102,30 114,3
6 12,5 7,11 153,22 168,28




Rury 1 ztaczki z CPVC przeznaczone sa do przesylania wody zimnej 1 goracej nieprzekraczajacej 95°C.
Rury z CPVC standardowo produkowane sa w wersji SDR 11 CTS (Copper Tube Size). Maja dtugos¢ 3,048
miwymiarowo odpowiadajq rurom miedzianym. Parametry techniczne rur z C-PVC przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Parametry techniczne rur z CPVC.

. Max. cisnienie | Min. grubo$é¢ | Srednica Srednica
Rozmiar e
pracy przy 23°C Scianki wewngetrzna | zewnetrzna
cale kPa mm mm mm
1/2 2760 1,73 12,40 15,86
3/4 2760 2,03 18,16 22,22
1 2760 2,59 23,38 28,56
11/4 2760 3,18 28,55 3491
11/2 2760 3,76 33,74 41,26
2 2760 4,90 44,16 53,96

Uwaga:

Nienalezy stosowa¢ rurz PVCi CPVC do instalacji sprezonego powietrza i instalacji gazowych.

Rury nie nadajq sie do gwintowania.

Dla temperatury powyzej 23°C maksymalne cisnienie robocze ulega obnizeniu. Wspolczynnik
zmniejszajqcy kr przedstawiono w tabeli 4.

N~

Tabela 4. Wartos¢ wspotczynnika kr dla danej temperatury wody.

Temperatura Temperatura
wody kr wody kr
°C PVC CPVC °C PVC CPVC
23 1,00 1,00 60 0,22 0,55
27 0,90 0,96 66 X 0,47
32 0,75 0,92 71 X 0,40
38 0,62 0,85 77 X 0,32
43 0,50 0,77 82 X 0,25
49 0,40 0,70 93 X 0,18
54 0,30 0,62 99 X 0,15

5. Projektowanie instalacji z PVC i CPVC

5.1. Wskazéwka ogodlna

Przy projektowaniu instalacji nalezy postugiwaé si¢ aktualnymi normami, acznie z informacjami
1 danymi zawartymi w niniejszym opracowaniu. Zawarto tu elementy konieczne do uwzglednienia
w projektowaniu ze wzglgdu na specyfikg rurzPVC-U1C-PVC.

5.2. Ustalanie trasy przewodoéw

- Przewody powinny by¢ prowadzone w sposéb uniemozliwiajacy oddzialywanie na instalacje napr¢zen

pochodzqcych zkonstrukcji budynku.

Trasa powinna by¢ mozliwie najkrotsza i najprostsza. Korzystny jest taki przebieg, by przy
wykorzystaniu konstrukcji budynku powstaty naturalne kompensacje przewodéw rozdzielczych lub
piondw. Przy braku takich mozliwosci konieczne jest zaprojektowanie kompensatorow.

- Piony 1 podejscia do punktow czerpalnych najlepiej jest prowadzi¢ w bruzdach, w ktorych odpowiedni
o zamocowane przewody ulegajac wydtuzeniu uktadaja si¢ w bruzdzie, dzigki czemu mozna uniknac
wbudowywania kompensatorow. Wnetrze bruzdy nalezy wygtadzi¢, aby nie doszto do zarysowania
1uszkodzeniarur.




5.3. Uderzenia hydrauliczne

Uderzenia hydrauliczne wystgpuja w przypadku gwaltownego otwierania zawordw, zmiany kierunku
przeptywajacej z duza predkoscia masy wody. Powstajace uderzenie chociaz chwilowe moze spowodowac
zniszczenie zlaczek lub zaworow.

Rownanie pozwalajace obliczy¢ powstajace uderzenie hydrauliczne ma postac:

P=0,023xkxw [MPa]

gdzie: k - stata uderzenia hydraulicznego
w - predko$¢ przeptywu wody [m/s]

Calkowite ci$nienie w instalacji nie powinno przekracza¢ 150% ci$nienia znamionowego instalacji.

Dlauniknigcia probleméw uderzen hydraulicznych nalezy:
- ograniczy¢ predkos¢ przeptywu wody (w < 1,5 m/s).

5.4. Straty cisnienia w przewodach z rur z PVC i CPVC

Straty ci$nienia w przewodach z PVC i CPVC zaleza od wielu czynnikow m.in. predkosci przeptywu

iuktadu potaczen.
Calkowita stratg ci$nienia obliczeniowego odcinka instalacji okresla rownanie:
p= L*R * i*Pdi
gdzie:

R;- jednostkowa liniowa strata ci$nienia w wyniku tarcia

I, - dlugos¢ obliczeniowych dziatek obiegu w (m), na ktorych wystgpuja opory tarcia R, w [Pa/m]
.- wspolczynnik straty miejscowej

P, - warto$¢ cisnienia dynamicznego strumienia wody pokonujacego dany opdr miejscowy w [Pa]

Jednostkowe liniowe straty ci$nienia doktadnie mozna obliczy¢ zréwnania Wiliamsa Hazena:

R = 3468,85 (100/c)"** Q"** (0,04d)™***
gdzie:
R - straty cisnienia w wyniku tarcia w [Pa/mb]
d- $rednica wewngtrzna rury
Q - przepltyw wody w [1/s]
c - stata gladko$ci wewngtrznej powierzchni rury

5.5. Straty cisSnienia na tagcznikach

Straty ci$nienia na oporach miejscowych oblicza si¢ w zaleznoSci:
Z= P, [Pa]

gdzie:
Z - strata ci$nienia na oporze miejscowym
. - wspolczynnik straty miejscowej
P, - warto$¢ ci$nienia dynamicznego strumienia wody pokonujacego dany opér miejscowy w [Pa]

Wartosci wspotczynnikdéw strat miejscowych dla najczesciej wystepujacych tacznikow przedstawiono
w tabeli 5.




Tabela 5. Warto$ci oporéw miejscowych.

Lacznik

Ztaczka rownoprzelotowa 0,25
Ztaczka zwezkowa
o dwie srednice 0,55
o trzy $rednice 0,85
Kolano réwnoprzelotowe 90°C 1,20
Kolano réwnoprzelotowe 45°C 0,50
Trojnik rownoprzelotowy - doptyw 0,80
Trojnik rownorzelotowy - odptyw 1,20
Trojnik rownoprzelotowy

3,00
- obustronny doplyw
Trojnik rownoprzelotowy rozptywowy 1,80
Srubunek 0.40

Dla uproszczonych obliczen strat miejscowych w tabeli 6 podano zaleznos$¢ straty Z od predkosci przeptywu
wody w [m/s] dla wspodtczynnika strat miejscowych =1 (dlatemperatury wody t=+10°C).

Tabela 6. Zalezno$¢ straty cisnienia w zalezno$ci od predkosci przeptywu wody.

Predkosé Predkosé
przeptywu wody | Spadek ci$nienia Z | przeptywu wody | Spadek ci$nienia Z
m/s Pa m/s Pa
0,1 5 2,6 3380
0,2 20 2,7 3655
0,3 45 2,8 3920
0,4 80 2,9 4200
0,5 125 3 4500
0,6 180 3,1 4800
0,7 245 3,2 5120
0,8 320 3,3 5440
0,9 400 3,4 5780
1 500 3,5 6125
1,1 600 3,6 6480
1,2 720 3,7 6845
1,3 845 3,8 7220
1,4 980 3,9 7600
1,5 1125 4 8000
1,6 1280 4,1 8400
1,7 1445 4,2 8820
1,8 1620 4,3 9245
1,9 1800 4,4 9680
2 200 4,5 10125
2,1 2200 4,6 10580
2,2 2420 4,7 11045
2,3 2645 4,8 11520
2,4 2880 4,9 12000
2,5 3125 5 12500

Czgsto dla obliczen projektowych przyjmuje si¢ spadek ci$nienia na tacznikach jako rownowazny spadkowi
ci$nienia na rurze odpowiedniej dtugosci. Tabele 7 1 8 podaja dla typowych tacznikdw zastepcza dtugos¢ rury
w metrach.




Tabela 7. Zastepcze dtugosci rury w metrach dla typowych tacznikow z CPVC.

Typ tacznika A 3 1" 1, AL 2"
Kolanko 90°C 0,49 0,64 0,79 1,06 1,22 1,67
Kolanko 45°C 0,24 0,34 0,34 0,55 0,64 0,85
Trojnik rozgat. 1,22 1,55 1,83 2,1 2,47 3,66
Trojnik przelot. 0,3 0,43 0,52 0,7 0,82 1,31

Tabela 8. Zastepcze dtugosci rury w metrach dla typowych tacznikow z PVC.

Typ tacznika | /" A 1" AR RRA 2" 2" 3" 4" 6"
Kolanko 90°C| 0,46 0,61 0,77 1,16 1,23 1,75 2,11 2,42 3,49 5,11
Kolanko 45°C | 0,25 0,34 0,43 0,55 0,64 0,8 0,95 1,23 1,56 2,45
Trojnik rozgat.| 1,16 1,5 1,84 2,24 2,57 3,68 4,5 5,02 6,74 10,01
Trojnik przelot.| 0,31 0,43 0,52 0,7 0,83 1,23 1,5 1,87 2,42 3,77

5.6. Straty cisnienia na zaworach

Podobnie jak dla tacznikow podaje si¢ dla zawordw straty cisnienia jako rownowazne spadkom ci$nienia
narurze odpowiedniej dtugosci. Tabela 9 podaje zastgpcza dlugo$é rury w metrach dlaréznych zaworow.

Tabela 9. Zastgpcze dtugosci rury w metrach dla zaworow.
A A 1" A 1'," 2"
Zasuwa 0,13 0,17 0,21 0,28 0,33 0,42
Zawor grzybkowy | 5,36 7,10 9,05 11,90 | 13,90 | 17,90
Zawor katowy 2,37 3,14 3,99 5,27 6,13 7,86

Straty ci$nienia na zaworach kulowych mozna wyliczy¢ ze wzoru:
P=1733 *G’/k [kPa]
gdzie:
G przeptyw w [1/s]
k wspotczynnik zalezny od $rednicy i konstrukcji zaworu
Dla zaworow kulowych wartos$ci tego wspotczynnika podano w tabeli 10.
W praktyce straty ci$nienia na zaworach kulowych sa pomijane ze wzgledu na mata wartos¢ strat.

Tabela 10. Warto$¢ wspodtczynnika k dla zawordéw kulowych.
1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2"
k 64 225 841 5625 8100 | 19600

5.7. Kompensacja przewodoéw instalacji z PVC i CPVC

5.7.1. Wydtuzenie liniowe

PVC oraz CPVC, jak wigkszo$¢ materiatow, podlega wptywom temperatury. Wraz z jej wzrostem rury
ztworzyw sztucznych ulegaja wydtuzeniu i to w znacznie wigkszym stopniu niz rury stalowe czy miedziane.




Wydhtuzenie 1 ( w cm) wywotane przyrostem temperatury t ( w °C) oblicza si¢ wedtug ponizszego
wZzoru:

gdzie:

- wspotczynnik rozszerzalnoéci liniowej (dla CPVC = 6,2 * 10” [1/K])
1, - dhugos¢ odcinka rury [m]

t - przyrost temperatury [K]

Przyrost temperatury  t jest réznica migdzy temperatura czynnika w instalacji a temperatura, w ktorej

odbywat si¢ montaz. Dla rur z CPVC przyrost dlugosci 1 w zalezno$ci od przyrostu temperatury t
podaje tabela 11.

Tabela 11. Przyrost dtugosci rury  w mm.

Dlugosé Przyrost temperatury

rury m 10K 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K 90K 100K
0,1 0,062 | 0,124 | 0,186 | 0,248 0,31 0,372 | 0,434 | 0,496 | 0,558 0,62
0,2 0,124 | 0,248 | 0,372 | 0,496 0,62 0,744 | 0,868 | 0,992 1,116 1,24
0,3 0,186 | 0,372 | 0,558 | 0,744 0,93 1,116 1,302 1,488 1,674 1,86
0,4 0,248 | 0,496 | 0,744 | 0,992 1,24 1,488 1,736 1,984 | 2,232 2,4
0,5 0,31 0,62 0,93 1,24 1,55 1,86 2,17 2,48 2,79 3,1
0,6 0,372 | 0,744 1,116 1,488 1,86 2,232 | 2,604 | 2,976 | 3,348 3,72
0,7 0,434 | 0,868 1,302 1,736 2,17 2,604 | 3,038 | 3,472 | 3,906 4,34
0,8 0,496 | 0,892 1,488 1,984 2,48 2,976 | 3,472 | 3,968 | 4,464 4,96
0,9 0,558 1,116 1,736 | 2,232 2,79 3,348 | 3,906 | 4,464 | 5,022 5,58
1,0 0,62 1,24 1,984 2,48 3,1 3,72 4,34 4,96 5,58 6,2

2,0 124 | 248 | 2232 | 496 6,2 744 | 868 | 992 | 11,16 | 124
3,0 1,86 | 3,72 | 248 | 744 9,3 1,16 | 13,02 | 1488 | 1674 | 1856
4,0 248 | 496 | 496 | 992 12,4 | 1488 | 1736 | 1984 | 22,32 | 248
5,0 3,1 6,2 7,44 12,4 15,5 186 | 21,7 | 248 [ 279 31

6,0 3,72 7,44 9,92 14,88 18,6 22,32 | 26,04 | 29,76 | 33,48 37,2
7,0 4,34 8,68 12,4 17,36 21,7 26,04 | 30,38 34,72 30,06 43,4
8,0 4,96 9,92 14,88 19,84 24,8 29,76 | 34,72 39,68 | 44,64 49,6
9,0 5,58 11,16 16,74 | 22,32 27,9 33,48 39,06 | 44,64 | 50,22 55,8
10,0 6,2 12,4 18,6 24,8 31 37,2 43,4 49,6 55,8 62

11,0 6,82 13,64 | 20,46 | 27,28 34,1 40,92 | 47,74 54,56 | 61,38 68,2
12,0 7,44 14,88 | 22,32 | 29,76 37,2 44,64 | 52,08 59,52 66,96 74,4

5.7.2. Metody kompensowania wydtuzen

Powstawanie wydluzen liniowych nie moze powodowaé zagrozenia uszkodzenia instalacji musi
przebiega¢ w sposob dla niej bezpieczny. W tym celu nalezy wykorzystywaé kompensacje naturalna przez
odpowiednie prowadzenie przewodow. Jesli jednak takie rozwiazanie nie jest mozliwe, nalezy na trasie
przewodoéw poziomych i pionowych zaprojektowaé kompensatory. Wielkos¢ kompensatorow zalezy od
wielkosci wydtuzenia odcinka przewodu 1 jego $rednicy. Ponizej zilustrowano sposoby kompensacji
przewodow przez zatamanie trasy “A”, przez wbudowanie kompensatora Z-ksztalttowego “B” 1 przy pomocy
kompensatora U-ksztattowego “C”.




Rys. 5.7.2. Metody kompensowania wydtuzen.
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We wszystkich tych przypadkach wykorzystuje si¢ ograniczona mozliwos¢ odksztalcenia rur.
Elementami, bez ktoérych kompensatory nie moga spetnia¢ swojej funkcji sa odpowiednio rozmieszczone
podpory state i przesuwne. State podpory mocujace wyznaczaja dlugo$¢ przewodu, jaki ulega odksztatceniu
o 1. Podpory przesuwne musza by¢ tak usytuowane, by nie hamowac pracy kompensatora.

Dhugo$c¢ ramienia elastycznego oblicza sig przy zastosowaniu wzoru:

[= SxExDx I

gdzie:
E - modut sprezystosci Young'a

| - przyrost dtugosci [mm]
D - $rednica zewngtrzna [mm]

- dopuszczalne naprgzenia rozciagajace [MPa]
Modut sprezystosci 1 dopuszczalne naprg¢zenia rozciagajace maja rozne wartosci dla réznych temperatur.
Zaleznos¢ ta przedstawia tabela 12.




Tabela 12. Zalezno$¢ modutu sprezystosci i dopuszezalnych naprezen i temperatury.

T E

°C MPa MPa
23 2920 13,8
32 2780 12,4
43 2560 10,4
49 2450 9,0

60 2227 6,9

71 2006 5,2

82 1855 3,5

6. Montaz

6.1. Zasady montazu instalacji

Instalacje sanitarne z PVC i CPVC mozna montowac:
- na $cianach wewnetrznych budynkéw 1 w szachtach,
- w bruzdach pod tynkiem i pod posadzka,
- w wykopach.

6.1.1. Uktadanie instalacji na Scianach i w szachtach

Zasady prowadzenia instalacji USMetrix nie odbiegaja od zasad obowiazujacych w instalacjach
metalowych. Rury nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukeji za pomoca podpor stalych i przesuwnych.
Sposdéb mocowania powinien zabezpieczy¢ je przed wyboczeniem i bezposrednim stykiem z powierzchnia
przegrody. Przewody instalacji USMetrix nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych. W przypadkach
uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po wewngtrznej stronie §cian zewngtrznych. Nalezy
wowczas zabezpieczy¢ je przed zamarzaniem 1 skraplaniem pary wodnej. To samo dotyczy instalacji
prowadzonej w pomieszczeniach nieogrzewanych. Instalacje USMetrix powinny by¢ prowadzone
w odleglos$ci min. 10 cm od rurociagoéw cieplnych lub innych zrodet ciepta. W przypadku gdy odlegtos¢ ta
jest mniejsza nalezy stosowac izolacj¢ cieplna. Przewody powinny by¢ takze izolowane, gdy dziatanie
dowolnego zrddta ciepta mogloby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu o 30°C. Rury
prowadzone w miejscach szczego6lnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne powinny by¢ dodatkowo
zabezpieczone. Uwaga! PVC i1 CPVC nie przewodza pradu elektrycznego. Nie wolno traktowac instalacji
wykonanej w systemie USMetrix jako uziemienia.

Dodatkowe wymagania dotycza instalacji cieptej wody uzytkowej i c.o. 1 wynikaja z powodu wigkszej
rozszerzalno$ci cieplnej zastosowanego materiatu. Dlatego jest bardzo wazne, by piony i przewody
rozprowadzajace byty montowane bez jakichkolwiek naprezen i z mozliwie czgstym wykorzystaniem
samokompensacji "A". Oznacza to, ze montaz uchwytéw nalezy wykonywac¢ w dostatecznej odleglosci od
punktéw zmiany kierunku "B" i rozgalezien instalacji "C". Przy przej$ciach przez przegrody budowlane
($ciany, stropy, tawy fundamentowe) nalezy montowaé przewody w tulejach ochronnych
( najlepiej rurach o wigkszych $rednicach lub w rurach typu peszel), wypetionych izolacja polietylenowa,
pianka poliuretanowa lub innym dostgpnym elastycznym szczeliwem. Nalezy stosowa¢ materiaty
chemicznie oboje¢tne w stosunku do CPVC. Tuleje powinny nieznacznie wystawac z powierzchni przegrody.
W miejscach przej$¢ nie nalezy umieszczaé potaczen rur ani mocowan.

Pionom 1 rozgalg¢zieniom prowadzonym szachtami instalacyjnymi nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
kompensowania zmian dlugo$ci trasy pionowej. Uzyskuje si¢ to przez odpowiednia lokalizacj¢ rury
pionowej w kanale "D" , montaz ramienia kompensacyjnego "E" lub odpowiednio przewymiarowany otwor
dlawyprowadzenia odgatezienia "F".




Rys. 6.1.1. Uktadanie instalacji na §cianach i w szachtach.




6.1.2. Uktadanie instalacji w bruzdach pod tynkiem i pod posadzka

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych, podlogowych lub szlichtach powinny by¢ uktadane
w miar¢ mozliwos$ci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do krawedzi przegrdod. Trasy przewodow
powinny by¢ oznaczone w dokumentacji powykonawcze;j.
Przewody prowadzone w bruzdach nalezy montowa¢ na wspornikach i uchwytach w sposéb zabezpieczajacy
je przed zetknigciem ze $ciana bruzdy. W przypadku instalacji wody cieptej i c.0. ze wzgledu na prace
wywotang rozszerzalno$cia termiczna, niedopuszczalny jest kontakt rury z zaprawa wypetniajaca bruzde.
Dlatego powinna by¢ uktadana w rurze ostonowej (np. typu peszel). Dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie
przewodu owinigtego tektura falista lub folia, pod warunkiem zapewnienia wokot rury przestrzeni
powietrznej. W miejscach rozgalezien i punktach zmiany kierunku ksztattki 1 rury nalezy izolowaé
materialami elastycznymi w sposdb zapewniajacy kompensacje wydtuzen “A”. Najlepszym rozwiazaniem
jest otulina typu TERMAFLEX. Niedopuszczalne jest zabetonowanie odcinka przewodu nieizolowanego
“B”.
Przewody prowadzone w szlichtach podtogowych nalezy umieszcza¢ w rurze ostlonowej z tworzywa lub
w izolacji. W miejscach wyj$¢ instalacji z podtogi rury powinny by¢ prowadzone w tulejach ochronnych “C”
lub w izolacji “D”.

Rys. 6.1.2. Sposob uktadania instalacji w bruzdzie.

6.1.3. Uktadanie instalacji w wykopach

Rury USMetrix mozna instalowa¢ w odpowiednio do tego przygotowanych wykopach. Dno wykopu
powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni. Gdy w wykopie wystepuja kamienie lub zanieczyszczenia nalezy je
usuna¢ lub wykona¢ podsypke. Wykop powinien by¢ wykonany i zabezpieczony zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz by¢ na tyle szeroki, by swobodnie wykonywac¢ w nim prace taczeniowe i tzw. wgzowanie.




Wezowanie polega na takim usytuowaniu rury w wykopie, aby byta ona na przemian prawo- lub
lewoskretnie wygigta w stosunku do srodkowej osi wykopu. Zastosowanie wezowania zapewnia odpowiedni
luz dla rury kurczacej si¢ 1 rozciagajacej pod wptywem zmian temperatur w ziemi.

Tabela 13. Parametry prawidlowego we¢zowania.

Max. odchylenie temperatury w °C pomigdzy temperatura otoczenia w czasie montazu a temperatura
stalgj pracy instalacji

122 | w67 | -1 | 44 [ 10 f 156 [ 210 | 267 | 322 | 378

B [m] - dlugos¢

. A [mm] - wysoko$¢ pojedynczego tuku wygigcia od osi §rodkowej wykopu
cigciwy tuku

6,1 76,2 88,9 114,3 127,0 1524 165,1 177,8 177,8 203,2 203,2
15,2 117,8 228,6 2794 330,2 355,6 393,7 431,8 457,2 482,6 508,0
30,5 330,2 457,2 558,8 660,4 736,6 800,1 889,0 939,8 1016,0 | 1066,8

Rys. 6.1.3. Uktadanie instalacji w wykopach.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,
- nadmierne ich nagrzewanie w okresie letnim,
- powstawanie uszkodzen pod wptywem obciazen zewnetrznych,
- negatywny wptyw innych elementéw uzbrojenia podziemnego.
Glebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych
okresla norma.

6.2. Mocowanie rur

Instalacje z PVC 1 CPVC majq ograniczong zdolno$¢ przenoszenia obciazen wynikajacych z ich cigzaru
wlasnego oraz cigzaru przesytanej wody. Wraz ze wzrostem temperatury wody nastgpuje zmniejszenie
sztywnosci 1 przyrost dlugos$ci rur, co dodatkowo sprzyja powstawaniu niepozadanych odksztatcen. Dlatego
istotne jest zaprojektowanie wiasciwych uchwytow rozmieszczonych w odpowiednich odstgpach.
Wszystkie rury systemu USMetrix nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomoca obejm
odpowiadajacych ich $rednicy zewnetrznej. Obejmy nie powinny powodowaé uszkodzen mechanicznych
umocowanych w nich rur.

A. Obejmy uchwyty state powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ rury wzgledem uchwytu. Idealnym
rozwigzaniem jest obejma metalowa z wktadka z gumy lub innego elastycznego materiatu ( nie stosowaé
obejm z wktadkami z plastycznym PCV, gdyz moga powodowac rozpuszczanie sig rury). Podpora stata moze
by¢ realizowana poprzez umieszczenie stalych elementow rurociagu ( np. zawordw, ksztattek, ztaczek)
pomigdzy uchwytami z tworzywa sztucznego. Istotne jest wowczas, aby taka konstrukcja przejmowata sity
wynikajace z wydtuzenia przewodow.




B. Obegimy uchwyly preesuwne wykonane ragwyozd) # tworzywa setucznego, powinny porwalac na
swohodny przesuw mry wegledem uchwytu,
Dla zapewnienia prawidlowe] pracy oraz estetveenege wygladu instalacji, naleky mocowad rury
w okreslonych odleglosciach, Tabela 14 preedstawia maksymalny roestaw podpar dla odonkiw
pogiomych.

Dia odcinkdw pionowych modna swieksezyd odleglost pomisdey podporami o 20%,. Naledy jednak
parmiglad, aby rury pionowe mialy mocowania prey kazdym pregjiciu prege stropy, prey rozgaterieniach
i emianie kierunku o 90°%, W miejscach, gdzie wystepuja zakoficzenia instalacp ( odpowietrzenia,
odwodimenia, itp.), sa zamontowane baterie, zawory lub inne preybory, nalezy zapewnié im mezaleine
podparcie, Mocowania powinny byd tak saprojektowane 1 wykonaneg, aby apewnialy kompensacje
wydhezen termicanyveh. Mocowania muszg uwzgledniae ramig kompensujgoe.

labela td, Makgvmalny rozstow podpor dla ademkow plonowch
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6.3. Polaczenia systemu USMetrix z rurami stalowymi

W skind systemu USMetrix wehodea #agezki PVC 1 CPVC 2 gwinlem zewnelranym i wewngirenym,
tuleje pregjiciowe  useceelky orar srubunki metalowe # elementem CPVC, Umoeliwiajg one wykoname
wszelkich polacren 2 innymi systemami instalacymymi, W instalacjach wody zimnej do polaczen £ mufka
metalowa modna stosowad elacekl & pwintem zewngirznvim “A”. Do uszezelniania polaczen nalezy
uzywac tylko 1 wylaczeme tasme teflonowa, nawijajaec )3 na zakladke na cale) dlugosct gwini
Do uszezelniania nie IlﬂlE:IF stosowac pa]-ml_ Preed nawinigciem tasmy nalesy stgpic gwint ghaczki z tworsywa,

Lewzpledu na stozkowy profil pwintw, nie nalezy tqceye elaczek z gwintem wewnetranym £ metaloaymi
elementami whkretnymi B,

Przy potaczenmiach gwintowanych tworsywo - metal, dla srednic powyiej 1 1/27 wymagane jest
stalowych tulet przejsciowyeh 2 gwintu amerykanskiego na europejski *C".
Mozliwe jest tez wykonywanie polgczen instalaci USMetrix z PVC 2 rurami 1 elementanu metalowynu za
pomocy srubunkow z elementem z CPVC. W tym preypadku nalezy wieye leje preejsciowy PVCCPVC,
aby polgoesvé elemem e CPVU ze glaceka 2 PVC "D,

W mstalacjach wody cieplej 1 c.o. do polgczen svstemu USMetnix z tradveyina instalaciy stalowa oraz
warelkiego rodeaju elementam metalowymi (greegniki, zawory, wodomierze, itp.) nalezy stosowac
wylgcznie srubunki metalowe z elementem z CPYVC “E™ 1 *F™,




Niedopuszczalne jest wykonywanie w instalacjach c.o. 1 cieptej wody potaczen gwintowanych plastik -
metal, uszczelnianych na gwincie G.

Rys. 6.1. Potaczenia systemu USMetrix z rurami stalowymi.
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6.4. Potaczenia kotnierzowe

W skiad systemu USMetrix wchodza kolnierze o srednicach od 1/2"” do 6”:
- zobrecza stata po naklejeniu na rurg nie daja mozliwo$ci zmiany pozycji otwordw na Sruby mocujace.
Nalezy pamigta¢, aby przed dokonaniem klejenia doktadnie ustawi¢ otwory na obrgczy w pozycji
odpowiadajacej otworom drugiego elementu kotnierzowego. Nastepnie dokona¢ probnego potaczenia przy
uzyciu §rub mocujacych i dopiero wtedy sklei¢ kotnierz z rura.
- zobreczaruchoma pozwalaja nazmiang pozycji otwordw na Sruby mocujace.
Przy wykonywaniu potaczen kotnierzowych zaleca sig, aby jeden z kolnierzy posiadat obrg¢cz ruchoma.
Sruby laczace dwa elementy komierzowe powinny byé dociagane w odpowiedniej kolejnosci
1 z odpowiednim momentem sity A. Zestawienie zalecanych warto§ci momentu sity dociagu S$rub
przedstawiatabela 15.




Tabela 15. Zalecane warto$ci momentu sity dociagu $rub.

Rozmiar rury Ilose otv.vor(')w Wymiar otworow S.rednica Moment sity dociagu

w kohierzu na §rub¢ [mm] |kotnierza [mm] Sruby [Nm]

1/2" 4 12,70 88,90 13,56 - 20,33
3/4" 4 12,70 99,43 13,56 - 20,33
1" 4 12,70 107,95 13,56 - 20,33

1 1/4" 4 12,70 117,48 13,56 -20,33
11/2" 4 12,70 127,00 13,56 - 20,33
2" 4 15,88 152,40 27,12 - 40,67
21/2" 4 15,88 177,80 27,12 - 40,67
3" 4 15,88 190,50 27,12 - 40,67
4" 8 15,88 228,60 27,12 - 40,67
6" 8 19,05 279,40 44,74 - 67,80

W przypadku uzycia uszczelki z tworzyw sztucznych, takich jak Kapron® i Teflon®, moment sity dociagu
Sruby powinien by¢ mniejszy o 1/8. Jezeli otwory taczonych kotnierzy nie pasuja do siebie, nalezy
w metalowym kolnierzu przewierci¢ otwory w miejscach odpowiadajacych otworom kotnierza z tworzywa
B. Nigdy na odwrot!

Rys. 6.4. Potaczenia kohierzowe.

6.5. Podigczenia do podgrzewaczy wody

Podlaczajac przeplywowe ogrzewacze wody (gazowe 1 elektryczne) oraz piece c.o, nalezy zwrdcic¢
uwagg na ochrong rur przed nadmiernym, niekontrolowanym wzro$cie temperatury. Urzadzenia grzewcze,
do ktorych poditaczany jest system USMetrix powinny posiada¢ termostatyczne zabezpieczenia przed
przegrzaniem ustawione na temperatur¢ nieprzekraczajaca 90°C. W przypadku urzadzen grzewczych,
ktérych powierzchnie zewngtrzne moga osiaga¢ wysoka temperaturg, nalezy pomigdzy nimi a instalacja z
tworzywa zamontowac rur¢ metalowa o dtugosci L co najmnie;:

- 0,3 mdlatemperatury obliczeniowej czynnika 60°C,
- I mdlatemperatury obliczeniowej czynnika powyzej 60°C.
Stanowi to dodatkowa ochrong instalacji z tworzywa sztucznego w sytuacjach awaryjnych.




Rys. 6.5. Podtaczenia do podgrzewaczy wody.

I

6.6. Podtaczenia grzejnikow

Przy wykonywaniu potaczen rur systemu USMetrix z grzejnikami obowiazuja zasady opisane w punkcie
6.2. Nalezy zatem stosowaé wytacznie srubunki z elementem CPVC lub tuleje przejsciowe z uszczelka.

Rys. 6.6. Podtaczenia do grzejnikow.

6.7. Podigczenia baterii.

Baterie 1 inna armatura sanitarna czerpalna, podtaczane do rur z tworzywa sztucznego, powinny posiadac
niezalezne mocowanie. Asortyment systemu USMetrix obejmuje kolanka montazowe: mosi¢zne nakre¢tne B,
mosigzne z potsrubunkiem D, z CPVC nakretne C i ptytki montazowe: z kolankiem nakretnym i z kolankiem
z potsrubunkiem A, z dwoma kolankami nakr¢tnymi E. Umozliwiaja one prawidiowe podlaczenie
pojedynczych punktow czerpalnych i baterii.

Przy laczeniu elementow z tworzywa z elementami mosi¢znymi nalezy przestrzegaé¢ zasad opisanych
w punkcie 6.2.

Rys. 6.7. Podtaczenia do baterii.




6.8. Osadniki liniowe

W przypadku taczenia systemu USMetrix z doprowadzajaca wodg instalacja metalowa zaleca sig, na
styku obu instalacji, zamontowac¢ osadnik liniowy. Chroni on przed uszkodzeniami oraz przedtuza trwato$¢
filtréw wodnych, urzadzen i armatury regulacyjnej. Osadnik powinien by¢ zainstalowany pomi¢dzy dwoma
zaworami odcinajacymi, koszyczkiem na zanieczyszczenia do dotu. Montujac go nalezy zwrdci¢ uwage na
zwrot strzatki znajdujacej si¢ na jego korpusie. Powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody.
Zanieczyszczenia gromadzace si¢ w koszyczku powoduja zmniejszenie przeptywu 1 spadek ci$nienia. Przy
wystapieniu takich objawow nalezy wykreci¢ koszyczek 1 wyczysci¢. Uwaga! Krocce osadnika maja gwint
wewngtrzny. Nalezy zachowa¢ maksimum ostrozno$ci instalujac osadnik na rurociagu metalowym, aby nie
doprowadzi¢ do jego peknigcia lub zerwania gwintu.

Rys. 6.8. Osadniki liniowe.

6.9. Zawory zwrotne

W instalacjach, gdzie moze nastapi¢ niepozadana zmiana kierunku przeptywu czynnika nalezy stosowac
zawory zwrotne. Prawidtowe ich funkcjonowanie uwarunkowane jest poprawnym zamontowaniem. Zwrot
strzatki na zaworze powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu. Uwaga! Zawor moze nie zadziata¢, jezeli
bedzie zamontowany na instalacji prowadzonej poziomo lub ze spadkiem.

Rys. 6.9. Zawory zwrotne.




7. Laczenie rur i ksztattek z PVC i CPVC

7.1. Klejenie przy uzyciu klejow agresywnych

Laczenie rur i ksztaltek z PVC i CPVC odbywa si¢ przy uzyciu klejow agresywnych. Technologia
faczenia elementow zwana potocznie klejeniem, jest w istocie ,, zgrzewaniem na zimno”. Klej rozpuszcza
obie powierzchnie, a w miejscu ciasnego pasowania rury i ztaczki dochodzi do dyfuzji (przeniknigcia)
materialu $cianek taczonych elementéw. W ten sposob powstaje jednorodna struktura ztacza.

7.2. Przygotowanie elementéw

Przed przystapieniem do klejenia nalezy przygotowac:
- elementy instalacji: rury, ksztattki, ztaczki, zawory,
- niezbedne narzedzia: nozyce lub pitkg¢ do metalu, gradownik lub ostry néz, czysta szmatka,
- kleje 1 srodki czyszczace.

7.2.1 Ciecie rur

Rury nalezy cia¢ prostopadle do ich osi. Do cigcia zaleca si¢ uzywanie specjalnych nozyc ( dla §rednic 1/2" -
2") albo zwyktej pitki do metalu lub innej o drobnych zabkach. Przy cigciu nozycami nalezy uwazac, aby nie
zgniatac $cianek. Dlatego w pierwszej fazie cigcia wymagane jest delikatne obrocenie rury, az do momentu,
gdy ndz zaglebi sie w §ciance. Przy cigciu rur pitka zaleca si¢ korzystanie ze skrzynki uciosowej. Utatwia ona
uzyskanie przekroju doktadnie prostopadtego do osirury.

Rys. 7.2.1. Cigcie rur.

7.2.2. Gradowanie korncow
Po przecigciu nalezy stgpi¢ krawedzie rur, a w przypadku cigcia pitka usunaé z nich zadziory. Mozna to
wykona¢ ostrym nozem, lub specjalnym skrobakiem. Posiada on dwa ksztaltowane konce do gradowania

zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni rury.

Rys. 7.2.2. Gradowanie koncow..




7.2.3. Pasowanie tgczonych elementéw

Technologia potaczenia wymaga doktadnego pasowania, dlatego przed przystapieniem do klejenia nalezy
na sucho sprawdzi¢ pasowanie faczonych elementéw. Rura powinna wejs¢ do 2/3 glgbokosci gniazda ztaczki
swobodnie, a dalej z wyraznym oporem. Jesli rura wsuwa si¢ swobodnie do konca, nalezy zmieni¢ ksztaltke
lub rure.

Rys. 7.2.3. Pasowanie taczonych elementow.

7.2.4. Srodki czyszczace i kleje

Do klejenia nalezy uzywaé tylko $rodkow czyszczacych 1 klejow USMetrix. Inne nie gwarantuja
poprawnosci 1 trwato$ci wykonanych polaczen. Kleje powinny by¢ §wieze, z nieprzekroczonym okresem
trwatosci. Sa wowczas klarowne i posiadaja konsystencj¢ miodu. Zggstniate, o konsystencji galaretowate;,
nie nadaja si¢ do uzycia. Przy stosowaniu klejow i srodkéw czyszczacych wymagana jest ostroznosc.
Zawarte w nich substancje lotne szybko paruja. Nalezy unika¢ wdychania ich oparéw i ich bezposredniego
kontaktu ze skora. Nie wolno zbliza¢ ich do zrodet ognia, gdyz sa to substancje tatwopalne. Pojemniki nalezy
szczelnie zamykac¢, nawet podczas krotkich przerw w pracy. Uwaga! Niedopuszczalne jest rozcienczanie
klejuisrodka czyszczacego.

Rys. 7.2.4. Srodki czyszczace i kleje.

7.3. Klejenie

7.3.1. Przygotowanie powierzchni do klejenia

Powierzchnie taczonych elementoéw powinny by¢ suche i czyste. Przed nalozeniem kleju nalezy je
doktadnie wytrze¢ sucha szmatka a nastepnie posmarowac srodkiem oczyszczajacym. Zabieg ten ma na celu
usunigcie zanieczyszczen mechanicznych, odthuszczenie oraz zmigkczenie powierzchni. Ulatwia to
whnikanie kleju w gtab materiatu.




Rys. 7.3.1. Przygotowanie powierzchni do klejenia.
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7.3.2. Nanoszenie kleju

Do nanoszenia kleju stuzy specjalny tampon przymocowany do wieczka puszki z klejem. Trzymajac za
wieczko, nalezy umoczy¢ tampon w kleju 1 zdecydowanym okr¢znym ruchem posmarowac klejone
powierzchnie rury i ztaczki. W zalezno$ci od $rednic klejonych elementdéw nalezy stosowac kleje o réznych
pojemnos$ciach ze wzgledu na wielkosci tampondéw. Do malych $rednic- pojemniki 0,118 1, 0,236 1, do
wigkszych pojemniki 0,473 11ub 1 1. Przy taczeniu rur o $Srednicach 4" 1 6" najlepiej wyla¢ odpowiednia ilos¢
kleju do ptaskiego naczynia i nanosi¢ go pedzlem.

Rys. 7.3.2. Nanoszenie kleju.

7.3.3. Klejenie

Po posmarowaniu klejem taczonych powierzchni nalezy szybko wsuna¢ rur¢ w gniazdo zlaczki (do
oporu) i1 obroci¢ ja o ¢wier¢ obrotu. Ma to na celu rownomierne rozprowadzenie kleju. Nastgpnie obydwa
elementy nalezy przytrzymac nieruchomo przez 10-30 sekund. Czas calej operacji klejenia nie powinien
przekracza¢ 1 minuty. W przeciwnym razie moga powstawac tzw. suche ztacza. Poprawnie wykonane
pofaczenie charakteryzuje si¢ cienkim wateczkiem kleju wokot rury, u nasady zlaczki. W przypadku rur
o malych $rednicach potaczenie osiaga odpowiednia wytrzymatos¢ praktycznie od razu. Mozna wigc sklejaé
kolejne miejsca bez przerwy. Przy $rednicach wigkszych nalezy odczekac¢ ok. 1-2 min.

Rys. 7.3.3. Klejenie.




7.3.4. Zuzycie kleju

Zuzycie kleju podczas taczenia systemu USMetrix uzaleznione jest od $rednicy klejonych elementow.
Ponizsza tabela zawiera szacowana wydajno$¢ poszczego6lnych opakowan klejow.
Tabela 16 Liczba potaczen uzyskiwanych z jednej puszki kleju o podanych pojemnosciach.

Tabela. 16. Przyblizona wydajno$¢ typowych opakowan klejow.

Srednica Wielko$¢ opakowania
:‘gggﬁa 0.1181 | 02361 | 04731 11
Liczba potlaczen

1/2" 63 126 255 510
3/4" 4 84 170 340
112" 17 34 68 136
2" 9 18 38 76

3" 7 14 30 60

4" 5 10 21 42

7.3.5. Czas schniecia potaczen

Czas, po ktéorym wykonane polaczenia uzyskuja wlasciwa wytrzymato$¢ zalezy od temperatury
1 wilgotno$ci powietrza oraz Srednicy taczonych elementow.

Tabela 17. Przyblizony czas, po ktorym potaczenie mozna podda¢ obciazeniu.

Temperatura [ Srednica taczonego Czas schnigcia | Testowac po czasie
otoczenia elementu kleju (10,5 bar)
1/2"-11/4" 15 minut 1 godzina
15°C - 40°C 112"-3" 30 minut 2 godziny
4" - 6" 1 godzina 6 godzin
1/2"-11/4" 1 godzina 2 godziny
5°C-15°C 112"-3" 2 godziny 4 godziny
4"-6" 4 godziny 12 godzin

W przypadku duzej wilgotno$ci powietrza czas schnigcia nalezy wydtuzy¢ o 50%.

8. Proba cisnieniowa

Wykonang instalacj¢ nalezy podda¢ probie szczelnosci, nie wczesniej jednak niz po uptywie czasu
potrzebnego na osiagnigcie przez potaczenia wymaganej wytrzymatosci.

Przed przystapieniem do proby instalacj¢ nalezy przygotowac w nastgpujacy sposob:
- usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

- odlaczy¢ elementy i armature, ktore podczas podwyzszonego cisnienia mogloby zosta¢ uszkodzone lub
zaktoci¢ probe,




- odlaczone elementy zastapic¢ korkami lub zaworami odcinajacymi,
w miejscu, gdzie wystgpuje najwyzsze cisnienie w instalacji, najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji,
przytaczy¢ manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadno$cia odczytu 0,01 MPa.

Tak przygotowana instalacj¢ nalezy napetni¢ czysta woda (najpdzniej na 24 godziny przed
przeprowadzeniem proby), doktadnie odpowietrzy¢ i dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw
kontrolujac ich szczelno$¢. Dopiero po tych zabiegach mozna podnie$¢ ci$nienie do warto$ci ci$nienia
probnego.

Rys. 8. Proba ci$nieniowa.

Ci$nienie probne wynosi:
- 1,5najwyzszego cisnienia pracy dlasieci wodociagowychiinstalacji wody zimnej i ciepte;,
- max. ci$nienie pracy +0,2 MPa, nie mniej jednak niz 0,4 MPa dlainstalacjic.o.

Ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie, co 10 minut, podnosi¢ do pierwotnej wartosci. Wynik
proby jest pozytywny, jesli po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie przekracza 0,06 MPa, a po dwdch
godzinach 0,02 MPa. W przypadku wystapienia przeciekdw, nalezy je usuna¢ i ponownie wykona¢ prébg od
poczatku.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno mozna przystapi¢ do badania
szczelnosci 1 dziatania instalacji w stanie goracym. Prébe te przeprowadza si¢ po uruchomieniu zrodia ciepta,
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzewczego. Czas trwania proby dziatania instalacji w
stanie goracym powinien wynosi¢ co najmniej 72 godziny. Podczas badania szczelnosci na goraco nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen oraz skontrolowaé¢ zdolnos$¢ przejmowania wydtuzen termicznych
wszystkich kompensatorow i elementéw samokompensacji.

Uwaga! Wszystkie proby powinny by¢ wykonane przed zakryciem instalacji. W czasie proby nalezy
utrzymac stata temperaturg czynnika. Zmiana temperatury czynnika powoduje zmiang cisnienia.

9. Plukanie instalacji

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej nalezy dana instalacj¢ przeptukac zimna woda, aby usuna¢ z niej
zanieczyszczenia. Zwykle sa to opitki, ktore wystgpuja, gdy do cigcia rur uzywana jest pitka, a nie nozyce.
Nastgpnie mozna ponownie podtaczy¢ armaturg i wyregulowac ja wedlug znanych parametrow.

Rys. 9. Plukanie instalacji.
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10. Naprawy instalaciji

W przypadku drobnego przecieku na odcinku rury nalezy wycia¢ uszkodzony kawatek i gdy oba konce
rury dadza si¢ dociagnad, sklei¢ za pomoca pojedynczej zlaczki A. Gdy dociagnigcie nie jest mozliwe,
konieczne jest uzycie odcinka nowej rury i dwoch ztaczek B. W przypadku przecieku na taczniku najlepsza
metoda jest wycigcie potaczenia wraz z odcinkiem rury i1 wstawienie w to miejsce nowego potaczenia
z dwiema ztaczkami C. W razie zamarznigcia instalacji, nalezy przy uzyciu suszarki rozmrozi¢ 16d D. Nie
wolno stosowac¢ palnika, aby ptomien nie uszkodzit powierzchni rury. Wszedzie tam, gdzie moze dojs¢ do
zamarznigcia wody w instalacji nalezy zastosowac izolacjg termiczna E.

Rys. 10. Naprawy instalacji.

11. Magazynowanie i transport wyrobow

Rury i ztaczki z PVC i CPVC moga by¢ przechowywane zardwno w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz
(zabezpieczone przed bezposrednim dzialanie promieni stonecznych). Nie nalezy ich jednak szczelnie
okrywa¢, aby zapewni¢ wentylacj¢ 1 tym samym nie dopusci¢ do wzrostu temperatury przy duzym
nastonecznieniu.

Rury nalezy sktadowac tak, aby nie ulegaty zginaniu, zgniataniu czy $cieraniu. Nie wolno zatem uktadaé
ich razem z rurami metalowymi. Powinny by¢ uktadane w stosach na réwnym podtozu lub podktadkach,
najlepiej drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm. Odstep pomigdzy podktadkami powinien by¢ nie
wigkszy niz 1 m. Dopuszcza si¢ uktadanie rur w siedmiu warstwach. Warstwy nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem. Wysokos$¢ warstw nie powinna przekraczac:

- I m dlarur o mniejszych $rednicach,
- 2m- dlarurowigkszych srednicach.

W przypadku sktadowania réznych rur na jednym stosie, rury o wigkszych $rednicach powinny by¢
umieszczane na dole. W temperaturach ujemnych wyroby z PVC 1 CPVC staja si¢ podatne na uszkodzenia
spowodowane uderzeniami. Nalezy zatem unika¢ rzucania ich z wigkszych wysokosci. Ztaczki, ksztaltki,
zawory, kohierze itp. powinny by¢ przechowywane w opakowaniach zamknigtych, zabezpieczajacych je
przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Kazdorazowo przed montazem nalezy sprawdza¢ rury i ksztaltki, czy nie maja uszkodzen
mechanicznych.

Kleje 1 $rodki czyszczace powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach wentylowanych, gdzie
temperatura powietrza wynosi od 0°C do 40°C. Sa to substancje tatwopalne, dlatego nalezy je przechowywac
zdala od zrodta ognia, zachowujac nalezyta ostroznosc.




12. Tablice okreslajace przydatnosé¢ stosowania
PVC i CPVC dia mediow chemicznych

Substancja PVC CPVC Substancja PVC CPVC
Temperatura C 23 60 | 23 60 82 |Temperatura C 23 | 60 | 23 | 60 82
Aceton NR | NR | NR | NR | NR |Bromek sodu R R R R R
Acetylen R R . . ¢ |Bromian potasu R R R . .
Akrylan etylu NR | NR | NR | NR | NR |Bromowa woda R R . . .
Aldehyd benzoesowy - 10% R R . . ¢ |Butadien R R R R .
Aldehyd benzoesowy>10% NR| NR . . e |Butan R . . . .
Aldehyd krotonowy NR | NR . . * |Butanol, drugorzedowy R |NR| R R NR
Aldehyd octowy NR | NR | NR | NR | NR |Butanol, pierwszorzedowy R R R R NR
Alkohol allilowy - 96 % R | NR . . e |Butynodiol R | NR . . .
Alkohol amylowy R NR R R NR |Chilor (ciekty) R R . . .
Alkohol butylowy R R . . e [Chlor (suchy) NR | NR . . .
Alkohol etylowy R R o . ¢ |Chlor, gaz NR | NR| NR| NR| NR
Alkohol metylowy R R R R e [Chlor, gaz (mokry) NR | NR | NR | NR NR
Alkohol propargilowy R R . . ¢ |Chloran potasu R R R . .
Alkohol propylowy R R R R * [Chloran sodu R R R R R
Atun R R R R R |Chlorek allilowy NR [ NR o . .
Atun amonowy R R . . * [Chlorek amonowy R R R R R
Atun glinowy R R . . ¢ |Chlorek amylowy NR | NR . . .
Atun potasu R R R R R |Chlorek baru R R R . .
Atun sodu R R R R R |Chlorek cynawy R R R R R
Amoniak (ciecz) NR | NR [ NR | NR | NR |Chlorek cynku R R R R R
Amoniak (gaz suchy) R R R R R |Chlorek cynowy R R R R R
Anilina NR [ NR | NR | NR | NR |Chlorek etylowy NR | NR| NR| NR| NR
Antrachinon . . . . e [Chlorek glinowy R R R R R
Atun chromowy R R . . ¢ |Chlorek laurynowy R . . . .
Azotan amonowy R R R R R |Chlorek magnezu R R R R R
Azotan cynku R R R R R |Chlorek metylenowy NR | NR| NR| NR| NR
Azotan glinu R R R R R |Chlorek metylowy NR | NR|[ NR| NR| NR
Azotan magnezu R R . . ¢ |Chlorek miedzi R R R R R
Azotan miedzi R R . . e [Chlorek miedziawy R R . . .
Azotan niklu R R . . ¢ |Chlorek niklowy R R R R R
Azotan potasu R R R . e [Chlorek ofowiawy R R R . .
Azotan rteciawy R R . . ¢ |Chlorek potasu R R R R R
Azotan sodu R R R R R |Chlorek rtgciowy R R R . .
Azotan srebra R R R R R |Chlorek sodu R R R R R
Azotan wapnia R R R R R |Chlorek tionylu NR [ NR| NR| NR| NR
Benzen NR | NR | NR | NR | NR [Chlorek wapnia R R R R R
Benzen NR | NR [ NR | NR | NR |Chlorek zelazawy R R R R R
Benzoesan sodu R R R R R |Chlorobenzen NR | NR|[ NR| NR| NR
Benzvna NR | NR | NR | NR | NR |Chloroform NR | NR|[ NR| NR| NR
Benzyna, wysokooktanowa NR | NR [ NR | NR | NR |Chlorohydryna etylenowa NR | NR| NR| NR| NR
Bezwodnik octowy NR | NR | NR | NR | NR |Chlorowodorek anilinowy NR | NR . . .
Biaty alkohol R R R R R |Chlorowodorek fenylodydraksyny R | NR . . .
Boraks R R R . ¢ |Chlorowodzian anilinowy NR [ NR . . .
Boran potasu R R R R R |Chromian potasu R R R . .
Brom (ciecz) NR | NR . . e |Cukier gronowy R R R R R
Brom (para 25%) R R . . ¢ |Cyjanek kadmu R R . . .
Bromek etylenu NR | NR | NR | NR | NR |Cyjanek miedzi R R . . .
Bromek litowy R R . . * [Cyjanek potasu R R . . .
Bromek potasu R R . . * |Cyjanek rteciowy R R R R R
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Substancja PVC CPVC Substancja PVC CPVC
Temperatura C 23 60 | 23 60 82 |Temperatura C 23 60 | 23 | 60 82
Cyjanek sodu R R R R R |Gaz wyprodukowany R R R R R
Cyjanek srebra R R R R R |Gaz ziemny R R R R .
Cykloheksanol NR | NR | NR | NR | NR |[Gliceryna R R R R R
Cykloheksanon NR | NR | NR | NR | NR |Glikol R R R R R
Cytrynian magnezu R R R R R |Glikol etylenowy R R R R R
Czeroetylek otowiu R . . . ¢ |Glukoza R R R R R
Czerowodorofuran NR | NR | NR | NR | NR |Haksan R . R R .
Czterochlorek tytanu NR | NR . . * |Heksanol, trzeciorzedowy R R . . .
Czterochlorek wegla R NR | NR | NR | NR |Heptan R R R o .
Dekstroza R R R R R |Hydrochinon R R . . .
Dekstryna R R R R R |Jodyna NR | NR . . .
Detergenty R R R R R |Kapiel koagulujgca

D-fruktoza R R R R R |sztuczne witokno celulozowe R R . . .
Dwuchlorek etylenu NR | NR | NR | NR | NR |Keton metylowoetylowy NR | NR| NR| NR| NR
Dwuchlorek propylenu NR | NR | NR | NR N |Keton metylowoizobutylowy NR | NR | NR | NR NR
Dwuchromian potasu R R R R R |Ketony NR | NR| NR| NR| NR
Dwuchromian sodu R R R R R |Krezol R NR . . .
Dwumetyloamina R R . . ¢ |Krochmal R R R R R
Dwutlenek siarki, (mokry) R NR| R R * |Ksylen NR | NR | NR| NR| NR
Dwutlenek siarki, (suchy) R R R R ¢ |Kwas adypinowy R R R R R
Dwutlenek wegla R R R R R |Kwas antrachinonosufonowy R R . . .
Estry NR | NR | NR | NR | NR |Kwas arsenowy - 80% R R . . .
Eter etylowy NR | NR | NR | NR | NR [Kwas arysufoniczny R R . . .
Etery NR | NR | NR | NR | NR |Kwas azotowy - 10-68% R R R R R
Fenol R NR R R * |Kwas azotowy, bezwodnik

Fenol butylu R NR . . e |(uzywac wytacznie 1120) R NR | NR | NR NR
Fenylodydraksyna NR | NR . . * |Kwas benzoesowy R R . . .
Fluor, gaz R NR . . ¢ |Kwas borny R R R R R
Fluor, gaz (mokry) R R . . * |Kwas bromowodorowy, 20% R R . . .
Fluorek amonowy - 25% R NR . . * |Kwas bromowy R R R R R
Fluorek glinowy R R R R R |Kwas chlorooctowy R R . . .
Fluorek miedzi . . . . ¢ |Kwas chlorosulfonowy R . . . .
Fluorek miedziowy R R R . * |Kwas chlorowodorowy - 10-35% R R R R R
Fluorek potasu R R . . ¢ |Kwas chlorowodorowy - 10-35% R R R R R
Fluorek sodu R R R R R |Kwas chlorowodorowy, stez.

Formaldehyd R R R R e |(uzywa¢ wytacznie 1120) R | NR . . .
Fosfor, zotty R . . . * |Kwas chlorowy - 20% R R . . .
Fosforan amonowy R R . . * [Kwas chromowy - 10% R |NR| R R R
Fosforan dwusodowy R R R R R |Kwas chromowy - 50% NR | NR R R R
Fosforan tréjbutylowy NR | NR | NR | NR | NR |Kwas cyjanowodoworowy R R . . .
Fosforan tréjsodowy R R R R R |Kwas cytrynowy R R . . .
Fosforowodor R R . . * [Kwas dwuglikolowy R R . . .
Fosgen, ciecz NR | NR . . ¢ |Kwas fluoroborowy R R R R R
Fosgen,gaz R . . . ¢ |Kwas fluorokrzemowy - 25% R R R R R
Freon 11 R R R R * |Kwas fluorowodorowy - 48-50% R NR . . .
Freon 12 R R R R * |Kwas fosforowy - 10-85% R R R R R
Freon 22 NR . . . ¢ |Kwas galusowy R R . . o
Ftalan oktylu NR | NR | NR | NR | NR |Kwas glikolowy R R . . .
Furfural NR | NR . . ¢ |Kwas laurynowy R R . . .
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Substancja PVC CPVC Substancja PVC CPVC
Temperatura C 23 60 | 23 60 82 |Temperatura C 23 | 60 23 | 60 82
Kwas jabtkowy R R . . ¢ |Nadmanganian potasu, 10% R R R . .
Kwas krezylitowy - 50% R R . . * |Nadmanganian potasu, 25% R | NR . . .
Kwas krzemowy R R R . * |Nadsiarczan amonowy R R R . .
Kwas linolowy R R . . ¢ |Nadtlenek sodowy R R . . .
Kwas maleinowy R R . . ¢ |Nadtlenek wodoru - 30-90% R R . . .
Kwas mastowy R NR . . ¢ |[Nafta R R R R R
Kwas metylosiarkowy R R . . * [Naftalina NR | NR . . .
Kwas mlekowy - 25% R R R R R [Nikotyna R R . . .
Kwas mrowkowy R NR . . * |Nitrobenzen NR | NR | NR | NR NR
Kwas nadchlorowy, 10% R R R . ¢ |Ocenol R R . . .
Kwas nadchlorowy, 15% R NR . . ¢ |Ocet R R R R R
Kwas nadchlorowy, 70% R NR . . ¢ |Octan amonowy R R R R R
Kwas nadoctowy, 40% . . . . ¢ [Octan amylowy NR [ NR| NR| NR| NR
Kwas nikotynowy R R . . ¢ |Octan butylu R NR | NR | NR| NR
Kwas octowy - 10% R R R R R |Octan etylu NR | NR|[ NR| NR| NR
Kwas octowy - 20% R R R R R |Octan otowiawy R R R R R
Kwas octowy - 80% R R . . e |Octan sodu R R R R R
Kwas octowy - czysty NR | NR | NR | NR | NR |Octan winylowy NR | NR| NR| NR| NR
Kwas octowy - lodowaty R | NR . . ¢ |Olej bawetniany R R R R R
Kwas oleinowy R R . . ¢ |Olej garbnikowy R R . . .
Kwas palmitynowy, 10% R R . . ¢ |Olej Iniany R R R R .
Kwas palmitynowy, 70% R |NR| R R ¢ |Olej linolowy R R . . .
Kwas pikrynowy NR | NR . . ¢ |Olej maszynowy R R . . .
Kwas podchlorawy R R . . ¢ |Olej rycynowy R R . . .
Kwas podchlorowy R R . . ¢ |Olej smalcowy R R R R R
Kwas selenowy R . . . ¢ |Olej smarowy - ASTM # 1-3 R R R . .
Kwas siarkawy R R . . ¢ |Oleje i ttuszcze R R R R R
Kwas siarkowy - 3-80% R R R R R |Oleje mineralne R . R . .
Kwas siarkowy - 85% R R R . e |Oleum NR | NR| NR| NR| NR
Kwas siarkowy - 93% R | NR| R | NR | NR |Ozon R R . . .
Kwas siarkowy - 95% NR | NR . NR | NR ([Paliwo odrzutowe JP-4 NR | NR| NR| NR| NR
Kwas solny R R R R R |Paliwo odrzutowe JP-5 NR | NR | NR | NR NR
Kwas stearynowy R R R R R |Parafina R R R o .
Kwas szczawiowy R R R R R |Pieciotlenek fosforu R . . . .
Kwas weglowy R R . . ¢ |Piwo R R . . .
Kwas winowy R R R . * |Plyn siarczanowy R R R R R
Kwasy mieszane R R R R R |Ptyn z cukru buraczanego R R . o o
Kwasy tluszczowe R R . . * |Plyny garbujace R R R R R
Kwasny fluorek amonowy R R R R R |Podchloryn sodu R R R R R
Likiery R R . . ¢ |Podchloryn wapnia R R R R R
tug czarny R R R R R |Podtlenek azotu R R . o .
Maczka rybna R R . . e |Potas zracy R R R R R
Melasa R R R R R |Propan R R R R .
Metafosforan amonowy R R R R R |Propan,gaz R R . . .
Mleko R R R R * |Przerywacz Kodak R R R R R
Mocz R R R R R |Ropa naftowa R R R R R
Mocznik R R R R R |Rozpuszczalnik z grupy

Mydta R R R R R |glikolu etylowego R NR . . .
Nadboran potasu R R R R R |Roztwory fotograficzne DK#3 R R R R R
Nadchloran potasu R R R . .




Substancja PVC CPVC Substancja PVC CPVC
Temperatura C 23 | 60 | 23 | 60 82 |Temperatura C 23 60 | 23 60 82
Roztwory pokrywajgce: Toluen NR | NR | NR | NR NR
Cyna R R R R R |Tréjchlorek antymonu R R . . .
Cynk R R R R R |Trojchlorek fosforu NR | NR | NR | NR NR
Ind R R R R R |Tréjchloroetylen NR | NR| NR| NR| NR
Kadm R R R R R |Tréjetanoloamina R NR . . .
Miedz R R R R R |Tréjmetylopropan R R . . .
Mosigdz R R R R R |Tréjtlenek siarki R R R R R
Nikiel R R R R R |Utrwalacz Kodak R R R R R
Otfow R R R R R |Weglan magnezu R R R R R
Rod R R R R R |Weglan potasu R R R R R
Srebro R R R R R |Weglan amonowy R R R R R
Ztoto R R R R R |Weglan baru R R R R R
Roztwér Stoddard'a NR | NR . . * |Weglan bizmutu R R . . .
Rtec R R R R R |Weglan miedzi R R R . .
Siarczan amonowy R R . . * |Weglan sodu R R R R R
Siarczan baru R R R R R |Weglan wapnia R R R R R
Siarczan cynku R R R R R |Weglowodory aromatyczne NR | NR| NR| NR| NR
Siarczan glinu R R R R R |Whiskey R R R R R
Siarczan hydroksylaminy R R . . e [Wina R R R R R
Siarczan magnezu R R R R R |Woda chlorowa R R R R R
Siarczan metylowy R NR . . ¢ |Woda destylowana R R R R R
Siarczan miedzi R R R R R |Woda krélewska R R . . .
Siarczan miedziowy R R R R R |Woda morska R R R R R
Siarczan niklu R R R . * |Woda, dejonizowana R R R R R
Siarczan otowiawy R R R R R |Woda, destylowana R R R R R
Siarczan sodowy R R R R R |Woda, kwasna kopalniana R R R R R
Siarczan srebra R R R R R |Woda, stona R R R R R
Siarczan wapnia R R . . ¢ |Woda, swieza R R R R R
Siarczan zelazawy R R R R R |Wodorochromian potasu R R . . .
Siarczek amonowy R R . . * |Wodorolenek potasu R R R R R
Siarczek baru R R R R R |Wodorosiarczan sodu R R R R R
Siarczek sodowy R R R R R |Wodorosiarczek wapnia R R R R R
Siarczyn sodowy R R R R R |Wodorosiarczek wegla NR | NR| NR| NR| NR
Siarka R R R R R |Wodorosiarczyn sodu R R R . .
Siarkowodér R R . . * |Wodorosiarczyn wapnia R R . . .
Skraplacz ropy naftowe;j R R . . * |Wodorotlenek amonowy - 10% R R R R R
Soda zrgca R R R R R |Wodorotlenek amonowy - 28% R R NR | NR | NR
Soki i pulpa owocowa R R R R R |Wodorotlenek baru R R . . .
Sole dwuazowe R R . . ¢ |Wodorotlenek glinowy R R R R R
Sol Seignette'a R R . . ¢ |Wodorotlenek magnezu R R R R R
Srebrny roztwér pokrywajacy R R R R R |Wodorotlenek sodu - 10-50% R R R R R
Substancje rybne rozpuszczone R R . . ¢ |Wodorotlenek wapnia R R R R R
Syrop skrobiowy kukurydziany R . . . * |Wodoroweglan potasu R R R R R
Scieki R R R R R |Wodoroweglan sodu R R R R R
Terpentyna R R R . e |Wodér R R . . .
Terpineol R . . . ¢ |Wodzian chloralu R R . . .
Tiocyjanian amonowy R R R R R |Wybielacz (12% CI) R R R R R
Tlen R R R R R |Wywolywacz Dektal R R R R R
Tlenek etylenu NR | NR | NR | NR | NR |Zelazicyjanek potasu R R . . .
Tlenek wapnia R R . . + |Zelazicyjanek sodu R R R R R
Tlenek wegla R R R R R |Zelazocyjanek potasu R R . . .
Tlenochlorek glinu R R . . » |Zelazocyjanek sodu R R R R R

R - zaleca sie, NR - nie zaleca sie, * - nieodporna
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